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Die vorliegende Erf indung betrifft vernetzbare Mischungen, ein Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwen- 
dung. 

5 Die Verwendung von Siliconen zur abhasiven, d.h. klebrige Substanzen abweisenden Beschichtung von Substra- 
ten, wie z.B. Papieren, Kunststoff Oder Metalifolien u.a. ist seit geraumer Zeit bekanrrt. Dabei wird eine flQssige 
Mischung aus einem vinyl-hattigen Potydiorganosiloxan, einem Si-H-haltigen Polydiorganosiloxan (Polyhydrogensilo- 
xan) und einem geeigneten Katalysator auf das Papier aufgetragen und bei hoheren Temperaturen durch eine soge- 
nannte Hydrosilylierungsreaktion ausgehartet (additionsvernetzende Systeme). Es bildet sich hierbei eine teste, auf 

10 dem Substrat haftende Siliconschicht. Das Auftragen der Siliconschicht auf das Substrat erfolgt dabei uber Walzen, die 
aus einer Wanne die flQssige, reaktive Silicx)nmischung aufnehmen und an das Substrat weitergeben. Failt nun aus 
technischen GrOnden eine solche Substratbeschichtungsmaschine uber einen Idngeren Zeitraum aus, so kannder Sili- 
confilm bereits bei Raumtemperatur auf den Walzen vernetzen. Die Folge davon sind auBerst schwer zu entfernende 
Siliconruckstande auf den Walzen, die ein stOrungsfreies Weiterarbeiten nach Wiederinbetriebnahme der Maschine 

is unmflglich machen. 

Da auch in anderen Anwendungen von additionsvernetzenden Siliconsystemen (z.B. LSR) prinzipieil ahnliche Pro- 
blems auftreten, sind in der Vergangenheit zahireiche Additive (Inhibitoren) entwickelt worden, die allesamt die Funk- 
tion haben, die reaktiven Mischungen bei Raumtemperatur langer flQssig zu halten. So zeigt z. B. US-A-4 329 275 die 
Verwendung von Phosphorverbindungen in Kombination mit Peroxiden als Topfzeitveriangerer. Der Zusatz von Peroxi- 
de den ist jedoch mit Sicherheitsrisiken bei der Herstellung und Verarbeitung derartiger Mischungen verbunden. US-A-4 
645 815 befaBt sich mit der Verwendung von cyclometallisierten Pt-Phosphit-Komplexen. Hierbei wird der Katalysator- 
Komplex in einem seperaten Schritt hergestellt, was mit zusatzlichen Kosten verbunden ist. Beide genannten LGsungs- 
mOglichkeiten besitzen jedoch noch einen weiteren, wesentlich gravierenderen Nachteil. Sie sind fur Systeme entwik- 
kelt worden, die mit relativ niedrigen Konzentrationen an Katalysator arbeiten (10 ppm). In der Substratbeschichtung 
25 werden jedoch Siliconmischungen mit einem deutlich hOheren Katalysatorgehait (100 ppm) eingesetzt. Die oben 
genannten Inhibitoren erfQIIen in Systemen mit derartig hohen Katalysatorkonzentrationen nicht die vom Markt 
gewunschten Anforderungen im Hinblick auf die Raumtemperaturstabilitat. US-A-4 851 452 schiagt den Einsatz von Pt- 
Vinylsiloxankomplexen in Kombination mit Pt-Phosphin-Komplexen als Katalysatoren mit deutlich herabgesetzter Akti- 
vitat bei Raumtemperatur vor. Phosphine besitzen jedoch den Nachteil, daB die Aktivitat des Katalysators auch bei 
30 hOheren Temperaturen (T=180°C), also bei Ausriartebedingungen, in merWichem Umfang herabgesetzt wird. Hier- 
durch sind auch sie fur die Anwendung in der Substratbeschichtung nur von sehr begrenztem Wert. 

Eine weitere Gruppe haufig verwendeter Inhibitoren sind a-Hydroxyacetylene, die in US-A-3 445 420 naher 
beschrieben sind. Diese Verbindungen erhOhen zwar die Topfzeit des Systems im "bulk", sind aber im Hinblick auf die 
Veriangerung der Topfzeit in dunnen Filmen, wie sie wahrend des Beschichtungsvorganges auf den Walzen vorliegen, 
35 auBerst unzufriedenstellend. 

Es bestand daher die Aufgabe, geeignete Mischungen bereitzustellen, die auch in schnellen, additionsvernetzen- 
den Siliconsystemen die Aktivitat des Katalysators bei Raumtemperatur herabsetzen, ohne die Aushartezeiten bei 
Reaktionsbedingungen zu verldngern. Gleichzeitig soil die Mischung einfach und ohne Sicherheitsrisiken hergestellt 
werden kOnnen. 

40 Es wurde nun gefunden, daB die Probleme in additionsvernetzenden Polysiloxanmischungen gelOst werden kOn- 
nen, die Pt-Verbindungen oder Pt elementar, ein a-Hydroxyacetylen Oder ein Ester einer Dicarbonsaure und minde- 
stens eine Phosphor-organische Verbindung des weiter unten naher spezif izierten Typs enthalten. 
Gegenstand der Erfindung sind daher vernetzbare Mischungen, enthaltend: 

45 a) mindestens ein Polysiloxan, das uber mindestens zwei olefinisch oder acetylenisch ungesattigte Mehrfachbin- 
dungen verfugt, 

b) mindestens ein Polyhydrogensiloxan, das Ober mindestens zwei direkt an das Silicium gebundene Wasserstoff- 
atome verfugt, 

50 

c) mindestens eine die Hydrosilylierung katalysierende Substanz, 

d) mindestens einen Inhibitor und 

55 e) mindestens eine Phosphorverbindung der ailgemeinen Formel (I): PR 3 mit R = H, CrC^-Alkyl, C 6 -C 3 o-Aryl, C7- 
C 31 -Alkylaryl, OR 1 mit R 1 = C r C 18 -Alkyl und C 6 -C 30 -Aryl, C 7 -C 31 -Alkylaryl, 

wobei die Aryl-Reste gegenbenenfalls mit linearen oder verzweigten Alkylresten substituiert sein kGnnen und jedes R 
sowie jedes R 1 innerhalbdes MolekQIs eine unterschiedliche Bedeutung haben kann, und 
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f) gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen. 

Komponente a) im Sinneder Erfindung ist vorzugsweise ein cyclisches, lineares oder verzweigtes Polysiloxan, das 
aus Einheiten der allgemeinen Formet (il) 

(R 3 )a(R 4 )bSiO (4 . a .b)/2 (II) 

aufgebaut ist Hierin bedeuten R 3 ein C 2 -C 8 -AJkenylradikal, z.B. Vinyl, Allyl, 1-Butenyl, 1-Hexenyl etc. Die Alkenylradi- 
kale kflnnen an Siliciumatome innerhalb der Kette Oder am Ende derselben gebunden sein. R 4 ist ein einwertiger, 
gesattigter Kohl enwasserstoff rest mit bis zu 10 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe der substituierten und unsubstitu- 
ierten Alkyl-, Aryl-, und Arylalkylradikale. Beispiele fur die einwertigen Radikale R 4 sind Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, 
Butyl, Octyl, u.s.w., Cyclobutyl, Cydopentyl, Cyclohexyl, u.s.w., Phenyl, Tolyl, Xylyl, Naphthyl, u.s.w. Benzyl, Phenyle- 
thyl, Phenylpropyl. Fur die ganzen Zahlen a und b gilt 0 ^ a <, 3 bzw. 0 <, b <, 3 und 0 <. a + b <> 4. Vorzugsweise ist a 
gleich 0 Oder 1 . In den Radikalen R 4 der vorliegenden Erfindung kOnnen einige oder alle Wasserstoffatome durch Fluor- 
und / oder Chlor-, Brom-, bzw. lodatome Oder Cyanoradikale substituiert sein. Dies bedeutet, daG R 4 beispielsweise 
auch ein Chlormethyl-, Trifluoropropyl-, Chlorophenyl, Dibromophenyl-, p-Cyanoethyl-, p-Cyanopropyl oder y-Cyano- 
propylradikal sein kann. 

Mit der dem Fachmann vertrauten NomenWatur 

M: (CH 3 ) 3 Si-O iy2 

D: (CH 3 ) 2 Si02^ 

T: (CH 3 )Si0 3y2 

M Vi : (CH 2 =CH)(CH3) 2 SiO iy 2 

D Vi : (CH 2 =CH)(CH 3 )Si02^ 

lassen sich folgende Beispiele fur die Komponente a) angeben: 
M 2 D 10 oDa l 
M 2 ' D 180 
M Vi MD 100 D^ j 
TsDssoM^ 
^DsooM^ 1 M 3 
T 6 D 300 D Vi M^M 4 

Der molare Anteil an ungesdttigten Resten des Typs R 3 kann beliebig gewahlt werden. 

In der Komponente a) sollte bevorzugt der molare Anteil an ungesattigten Resten des Typs R 3 zwischen 0,01 und 
10 mmol pro Gramm, besonders bevorzugt 0,05 und 1 mmol pro Gramm und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 0,7 
mmol pro Gramm der Komponente a) betragen. Die Viskosit&t der Komponente a) betragt vorzugsweise 0,01 und 100 
000 Pa ■ s, besonders bevorzugt zwischen 10 und 100 000 mPa • s bei 25°C. 

Die Komponente b) im Sinne der vorliegenden Erfindung ist ein Polysiloxan, das aus Einheiten der allgemeinen 
Formel (III) 

HctR^dSiO^^ (III) 

aufgebaut ist, wobei R 4 oben bereits definiert wurde und R 4 gegebenenfalls auch die Bedeutung von R 3 , haben kann. 
Die stOchiometrischen Indices c und d sind ganze Zahlen mit0^d^3und0^c^2 sowie 0 <, c + d <> 4. Bevorzugt ist 

0^c*1. 

Beispiele fur die Komponente b) mit der dem Fachmann gelflufigen NomenWatur 

M H : H(CH 3 ) 2 Si0 1/2 
D H : H(CH 3 )SiO^ 

lassen sich folgende Beispiele for die Komponente b) angeben: 
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m2d 10 



MD 10 Di H 0 



M 2 D20D10 
M 2 D11 



M 2 D v jDg 



(M, D, M V| und D V| wie bei Komponente a) definiert). 

Der molare Anteil von direkt an ein Siliciumatom gebundenen Wasserstoffatomen in der Komponente b) kann 
beliebig gewahlt werden. 

In der Komponente b) liegt vorzugsweise der molare Anteil von direkt an ein Siliciumatom gebundenen Wasser- 
stoffatomen zwischen 0,01 und 17 mmol, besonders bevorzugt zwischen 0,1 und 17 mmol und ganz besonders bevor- 
zugt zwischen 1 und 17 mmol pro Gramm der Komponente b). 

In der beschriebenen Gesamtmischung soliten vorzugsweise die Kbmponenten a) und b) in einem solchen Men- 
genverhaitnis vorliegen, daB das molare Verhaitnis von direkt an ein Siliciumatom gebundenen Wasserstoffatomen 
(SiH) in der Komponente b) zu den ungesattigten Resten (Si-Vinyl) in der Komponente a) zwischen 0,05 und 20 betrSgt, 
besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 10 und ganz besonders bevorzugt zwischen 1 und 5. 

Komponente c) im Sinne der Erf indung umfaBt vorzugsweise die Elemente Platin, Rhodium, Iridium, Nickel, Rut- 
henium und/oder Palladium elementar auf einer Tragersubstanz oder in Form ihrer Verbindungen. Bevorzugt sind Pla- 
tinverbindungen oder Platinkomplexe, wie zum Beispiel H 2 PtCI 6 . Platin-Olefinkomplexe, Platin-Alkoholkomplexe, 
Platin-Vinylsiloxankomplexe oder auch elemtares Platin auf einer Tragersubstanz, wie z. B. Aktivkohle, Al 2 0 3 Oder 
Si0 2 . Besonders bevorzugt ist Komponente c), ein Platin-Vinylsiloxankomplex. Platin-Vinylsiloxankomplexe verfugen 
vorzugsweise im Siloxan uber mindestens 2 olefinisch ungesdttigte Doppelbindungen, siehe z.B. US-A- 3 715 334. 

Unter den Begriff Siloxan fallen Polysiloxane, d.h. zum Beispiel auch Vinylpolysiloxane. Der Anteil der Komponente 
c) an der Gesamtmischung sollte vorzugsweise zwischen 1 und 1000 ppm, besonders bevorzugt zwischen 1 und 500 
ppm und ganz besonders bevorzugt zwischen 25 und 250 ppm betragen. 

Die Komponente d) im Sinne der Erf indung umfaBt alle nach dem Stand der Technik bekannten Inhibitoren wie z.B. 
Maleinsaure und ihre Derivate, Amine, Alkylisocyanurathe und acetylenisch ungesattigte Alkohole, in die OH-Gruppe 
an ein der C-C-Dreifachbindung benachbartes Kohlenstoffatom gebunden ist, wie sie z. B. in US 3 445 420 naher 
beschrieben sind. Vorzugsweise handelt es sich bei der Komponente d) urn 2-Methyl-3-butin-2-ol Oder 1-Ethinylcyclo- 
hexanol oder (±) 3-Phenyl-1-butin-3-ol. Die Komponente d) wird der Mischung vorzugsweise in einem Mengenanteil 
von 0,0001 % bis 5 %, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischung zugesetzt, besonders bevorzugt 0,01 % bis 2 % 
und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 1 %. 

Die Komponente e) im Sinne der Erfindung ist eine Phosphor-organische Verbindung des Typs PR 3 . Hierbei ist R 
ein Wasserstoffatom oder einwertiges Kohlenwasserstoffradikal aus der Gruppe C^C^-Alkyl, C 6 -C 30 -Aryl, Cy-c^y 
Alkylaryl. Innerhalb eines Molekuls kann R eine unterschiedliche Bedeutung haben. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ist Komponente e) eine Verbindung der Formel P(OR 1 ) 3 mit R 1 = CrC^-Alkyl und C 6 - 
C 30 -Aryl und C7_C 31 -Alkylaryl, wobei die Arylreste gegebenenfalls mit linearen oder verzweigten Alkylresten substitu- 
iert sein kflnnen und R 1 innerhalb des MolekOls eine unterschiedliche Bedeutung haben kann. Beispiele for die Kom- 
ponente e) sind Triphenylphosphin, Triethylphosphin, Tributylphosphin, Phosphorigsauretrimethylester, 
Phdsphorigsauretriisopropylester, Phosphorigsauretriphenylester oder Tris-(2,4-di-tert. butylphenyl)-phosphit. Kompo- 
nente e) der Erfindung kann ebenfalls Phosphitderivate des Pentaerythritos, wie z.B. des Bio(2,4-Di-tert.butylphe- 
nyl)pentaerythritol-di-phosphits (erhaitlich bei der Firma Great Lakes unter dem Handelsname Alkanox P24®) 
umfassen. Die Komponente e) der vorliegenden Erfindung wird vorzugsweise in einem Mengenanteil von 0,0001 % bis 
5 %, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischung, zugesetzt, besonders bevorzugt 0,001 % bis 4 % und ganz 
besonders bevorzugt zwischen 0,001 % und 2,5 %. 

Hilfsstoffe (Komponente f)) im Sinne der Erfindung sind z.B. Polysiloxanharze, die aus Bausteinen der allgemeinen 
Formeln (II) und (III) aufgebaut sind, Fullstoffe, die die mechanischen und elektrischen Eigenschaften der ausgeharte- 
ten erfindungsgemaBen Mischung positiv beeinflussen, wie z.B. pyrogene und gefailte Kieselsauren mit einer BET- 
Oberfiache von 50 bis 500 m 2 /g. Derartige Fullstoffe kflnnen oberfiachenmodifiziert sein, z.B. mit siliziumorganischen 
Verbindungen. Die Modifizierung kann auch wahrend der Einarbeitung in das Polymer durch Zusatz von z.B. Hexame- 
thyldisilazan oder 1 ,3-DiyinyM ,1 ,3,3-tetramethyldisilazan unter Zusatz von Wasser erreicht werden. 

Weiter kflnnen als FQIIstoffe Substanzen wie z.B. Diatomeenerden, feinteilige Quarzmehle, amorphe Kieselsauren 
oder RuBe eingesetzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemaBen Mischungen zusatzlich Wasser oder ein 
organisches Ldsungsmittel. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung liegen die Komponenten a) und b) in einem solchen Mengen- 
verhaitnis vor, 

daBdas Verhaitnis SiH:Si-Vinyl zwischen 0,1 und 10, 
der Gehalt an Komponente c) zwischen 1 und 1000 ppm, 
der Gehalt an Komponente d) zwischen 0,0001 bis 5 % und 
der Gehalt an Komponente e) zwischen 0,0001 bis 5 % betragt, 

wobei sich die Mengenangaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Mischung beziehen. 

Gegenstand dieser Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Hersteilung der erfindungsgemaGen vernetzbaren 
Mischungen. Dabei werden vorzugsweise die Komponenten a), d) und e) vermischt, danach die Komponente b) und 
abschlieBend die Komponente c) zugegeben. 

Gegenstand dieser Erfindung ist zudem die Verwendung der erf indungsgemaBen vernetzbaren Mischung zur Sub- 
stratbeschichtung. 

Die folgenden Beispiele dienen der Eriauterung der Erfindung. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die Beispiele 
beschrankt. 

Ausfuhrunasbeispiele 

In den folgenden Beispielen beziehen sich, sofern nicht anderwertig definiert, alle Gewichtsteiie und Prozentanga- 
ben auf das Gewicht der gesamten Mischung. 

Allgemeine Versuchsvorschrift iflr die Beispiele 1a bis 1j, 

Die in dieser Vorschrift fehlenden Mengenangaben sowie die Art der Verbindungen und die Versuchsergebnisse 
f inden sich in Tabelle 1 . 

9, 1 5 g eines verzweigten Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von r\ = 250 mPa • s und einem Gehalt von direkt 
an das Silicium gebundenen Vinylgruppen von 0,32 mmol/g werden gegebenenfalls mit einem a-Hydroxyacetylen 
(siehe Tab. 1) und gegebenenfalls einer Phosphor-organischen Verbindung (siehe Tab. 1) gemischt. AnschlieBend wer- 
den 0,75 g eines Polyhydrogensiloxans zugegeben, das einen Anteil von direkt an das Silicium gebundenen Wasser- 
stoffetomen von 11,3 mmol/g hat. AbschlieBend wurde eine ausreichende Menge einer LOsung eines Pt-Vinylsiloxan- 
Komplexes dem beschriebenen Vinyl-haltigen Polymer zugegeben, urn einen Pt-Gehalt von 100 ppm einzustellen. Die 
Abkurzungen in der folgenden Tabelle bedeuten: 



ECH: 


1 -Ethinylcyclohexanol 


PhB: 


(±)-3-Phenyl-1 -butin-3-ol 


PoV1: 


Triphenylphosphit 


PoV2: 


Triethylphosphit 


PoV3: 


Triisopropylphosphit 


PoV4: 


Tris-(2,4-di-tert. butylphenyl)-phosphit 


PoV5: 


Triphenyiphosphinoxid (Vergleich) 


PoV6: 


Trimethylphosphit 
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Tabelle 1 



Bsp. -Nr. 


a-Hydroxyacetylen 


Menge 


Phosphororga- 
nische Verbinduna 

i now iw vol wii iuui ly 


Menge 


Topfzeit im 
riunnfin Film 

UUUI lull 1 III II 


Topfzeit im Bulk 


1a 1 > 


ECH 


27 ma 

c i 1 1 iy 






PO min 

1 1 III 1 


24 h i 


1b 1 > 






PoV4 


\\j > i iy 


5 s 


"J o 


1c 


ECH 




PoV4 
ruvt 


1fl mn 
iw iiiy 


29 h 


"v1 n Tano 
> iu i ay c 


1d 


ECH 


27 mg 


PoV3 


10 mg 


3h 15 min 


>6Tage 


1e 


ECH 


27 mg 


PoV2 


10 mg 


4h 15 min 


>6Tage 


1f 


ECH 


27 mg 


PoV6 


10 mg 


2 h 20 min 


>6Tage 


lg 1 > 






PoV1 


10 mg 


1 h 40 min 


>6Tage 


1h 


ECH 


27 mg 


PoV1 


10 mg 


22 h 


>10Tage 




PhB 


10 mg 






20 min 


24 h 


1j 


PhB 


10 mg 


PoV1 


10 mg 


26 h 


>l0Tage 



1) Vergleichsbeispiele 



Die Kombination der Komponenten d) und e) ist ein wesentlicher Bestandteil dieser Erfindung. Wie aus den Ver- 
gleichsbeispielen 1 a, 1 b, 1 g und 1 i ersichtlich, fuhrt die Anwesenhert nur einer der beiden Komponenten nicht zu einer 
langen Tropfzeit. 

Belspiel 2 

Im folgenden Beispiei soli der EinfluB bestimmter Phosphor-organischer Verbindungen auf die Aushartezerten bei 
T = 180°C demonstriert werden. Zu 8,96 g des in Beispiei 1 beschriebenen vinyl-haltigen Polymers wurden ein a- 
Hydroxyacetylens und eine Phosphor-organische Verbindung in der in Tabelle 2 naher beschriebenen Art und Menge 
gegeben. Danach wurden 0,21 g des in Beispiei 1 beschriebenen Polyhydrogensiloxans und eine ausreichende Menge 
der in Beispiei 1 beschriebenen KatalysatorlOsung zugegeben, urn einen Pt-Gehalt von 100 ppm einzustellen. Ergeb- 
nisse siehe Tabelle 2. 



Tabelle 2 



a-Hydroxyacetylen 


Menge 


Phosphororga- 
nische Verbindung 


Menge 


Topfzeit im 
dunnen Film 


Aushartezeit 
beiT= 180°C 


ECH 


27 mg 






20 min 


7s 


ECH 


27 mg 


PoV4 


10 mg 


21 h 


7s 


ECH 


27 mg 


PoV5 


10 mg 


50 min 


>60s 



Bei$piel 3 

Das folgende Beispiei soli den synergistischen Effekt der inhibierenden Wirkung eines Dicanoonsdureesters und 
einer Phosphor-organischen Verbindung demonstrieren. 

9. 1 5 g eines verzweigten Polydimethylsiloxans mit einer Viskostitat von ti = 250 mPa.s und einem Gehalt von direkt 
an das Siiizium gebundenen Vinylgruppen von 0,32 mmol g* 1 werden mit einer Phosphor-organischen Verbindung und 
einem Dicarbonsaureester vermischt AnschlieBend werden 0,55 g eines Polyhydrogensiloxans zugegeben, das einen 
Anteil von direkt an das Siiizium gebundenen Wasserstoffatomen von 1 1,3 mmol g" 1 besitzt. AnschlieBend wird eine 
ausreichende Menge einer LOsung eines Pt-Vinylsiloxankomplexes zugegeben, urn einen Pt-Gehalt von 100 ppm ein- 
zustellen. Die genauen Mengen sowie die Art der eingesetzten Inhibitoren sind der Tabelle 3 zu entnehmen. Die 
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Bezeichnung der Phosphor-organischen Verbindung in analog Beispiel 1. 



Tabelie 3 



Bsp.-Nr. 


Dicarbonsaureester 


Menge 


Phosphororga- 
nische Verbindung 


Menge 


Topfzeit im 
dunnen Film 


3a 1 


Maleinsauredimethyl ester 


Omg 


PoV4 


10 mg 


5 s* 


3b 1 


Maleinsauredimethyl ester 


32 mg 


PoV4 


0 mg 


25 min 


3c 


Maleinsauredimethyl ester 


32 mg 


PoV4 


10 mg 


12 h 



') Vergleichsbeispiel 

2 ) Die gesamte Mischung vergelte unmittelbar nach der Zudosierung der Pt-Katalysatorlosung 



Patentanspruche 

1. Vernetzbare Mischung, enthaltend 

a) mindestens ein Polysiloxan, das uber mindestens zwei olef inisch Oder acetylenisch ungesattigte Mehrfach- 
bindungen verfugt, 

b) mindestens ein Polyhydrogensiloxan, das uber mindestens zwei direkt an das Silizium gebundene Wasser- 
stoffatome verfugt, 

c) mindestens eine die Hydrosilylierung katalysierende Substanz, 

d) mindestens einen Inhibitor und 

e) mindestens eine Phosphorverbindung der allgemeinen Formel (I): PR 3 mit R = H, C r C 18 -Alkyl, C 6 -C 30 -Aryl, 
C 7 -C 31 -Alkylaryl, OR 1 mit R 1 = C r C 18 -Alkyl und C 6 -C 30 -Aryl, C 7 -C 3r Alkylaryl, 

wobei die Aryl-Reste gegenbenenfalls mit linearen Oder verzweigten Alkylresten substituiert sein k&nnen und jedes 
R sowie jedes R 1 innerhalb des MolekOls eine unterschiedliche Bedeutung haben kann, und 

f) gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen. 

2. Vernetzbare Mischung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) eine Pt-Verbindung 
Oder Platinkomplexe oder elementares Platin auf einer Tragersubstanz ist. 

3. Vernetzbare Mischung nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente c) ein Platin- 
Vinylsiloxankomplex ist, in dem das Siloxan uber mindestens zwei olefinisch ungesattigte Doppeibindungen ver- 
fugt. 

4. Vernetzbare Mischungen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente d) 2- 
Methyl-3-butin-2-ol oder 1 -Ethinylcyclohexanol oder (±)-3-Phenyl-1 -butin-3ol ist. 

5. Vernetzbare Mischungen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente e) eine 
Verbindung der Formel P(OR 1 } 3 ist mit R 1 = C r C 18 -AJkyl, C 6 -C 30 -Aryl und C 7 -C 31 -Alkylaryl, wobei die Aryl-Reste 
gegenbenenfalls mit linearen oder verzweigten Alkylresten substituiert sein kOnnen und R 1 innerhalb des MolekOls 
eine unterschiedliche Bedeutung haben kann. 

6. Vernetzbare Mischung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB diese zusatzlich Wasser 
enthalten kann. 

7. Vernetzbare Mischung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB diese zusatzlich ein orga- 
nisches LGsungsmittel enthalten kann. 
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8. Vernetzbare Mischung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten a) und 
b) in einem solchen Mengenverhdltnis vorliegen, daB das Verhaitnis SiH:Si-Vinyl zwischen 0,01 und 300 betrdgt, 
der Gehalt an Komponente c) zwischen 1 und 1000 ppm, der Gehalt an Komponerrte a) zwischen 0,0001% bis 5 
% und der Gehalt an Komponente e) zwischen 0,0001% bis 5 % betragt, wobei sich die Mengenangaben jeweils 
auf das Gesamtgewicht der Mischung beziehen. 

9. Verfahren zur Herstellung einer vernetzbaren Mischung nach einem der Anspruche 1 -8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Komponenten a), d) und e) vermischt werden, anschlieBend die Komponenten b) und zuletzt die Kompo- 
nente c) zugegeben wird. 

10. Verwendung der vernetzbaren Mischung nach einem der AnsprOche-1 bis 8 zur Substratbeschichtung. 



